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El centro de investigacion multidisciplinario en tecnologias de telecomunicacio-
nes esta ofreciendo su primer ciclo de cursos para estudiantes de pregrado de
ingenieria Civil en Electricidad, Ejecucion en Electricidad e ingenieria Civil Telema-
tica de la Universidad de Santiago de Chile.

Los cursos son de caracter introductorio y con tematicas que se estan utilizando
actualmente en la investigacion aplicada y con enfoque a la industria. Constan
de una introduccién tedrica mas un parte practica, en donde se propondra un
desafio a los estudiantes para aplicar lo aprendido en las sesiones tedricas.

Compromisos que Ud. acepta al inscribirse al curso:
+ Asistencia 100% a las clases introductorias.

* Les sugerimos un maximo de dos desafios por estudiante.
+ Diploma solo si completa el/los desafios a los que se inscriba.

Fechas Importantes *

+ 18 de agosto, Charla de Bienvenida, Presencial.

* Semana del 22 de agosto, Inicio Clases introductorias, Online

+ Clases dirigidas a completar el desafio propuesto, por definir segun el encar-
gado de cada curso.

+ 8 de septiembre, Cierre de desafios.

* 9 de septiembre, Cierre de curso y entrega de diplomas, Presencial

(*) Algunas Fechas pueden cambiar segun la disponibilidad de salas.



VISION
ARTIFICIAL

Encargado: Nicolas Ibafiez

TEMATICAS DEL CURSO
*  Uso pE MODELOS PRE-ENTRENADOS DE YOLO A TRAVES DE
NOTEBOOKS DE GOOGLE COLAB
+ Webcam
- Imagen y Video

+ RTMP Stream

ENTRENAR YOLO CcON UN DATASET PERSONALIZADO CON
GPU

DEFINIR UN PROYECTO DE APLICACION PARA EL MODELO

ENTRENADO JUNTO CON MEDIAPIPE

Why YOLOVE
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01. Aplicacién del algoritmo YOLO v6 en entornos urbanos.
02. Andlisis de postura corporal mediante algoritmos de CV.

03. Comparacion entre rendimiento de las diferentes versiones de
YOLO en comparacién a YOLO v6




PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES

Encargado: Raul Zamorano

OBJETIVOS TEMATICAS DEL CURSO

Obtener una vision respecto de las

, ) * APLICACIONES ACTUALES DE LAS METODOLOGIAS DEL PROCESAMIENTO
metodologias de  procesamiento

de sefiales digitales a través de DE SENALES DIGITALES.
librerias de python para su aplicacion ) N
en problematicas asociadas a las * INTRODUCCION A LAS SENALES DIGITALES.

tecnologias de las telecomunicaciones,
areas del Data Science y el Machine
Learning. *  MoODULACION DE UNA SENAL

¢  PROBLEMATICAS DE UN CANAL INALAMBRICO

BENEFICIOS *  CoDIFICACION DE UNA SENAL

Obtendrd. ~ una | VisoE T *  ANALISIS DE CARACTERISITCAS DE UNA SENAL

las problematicas presenten *  TECNICAS ACTUALES DE PROCESAMIENTO DE SENALES DIGITALES

en la transmisiéon inaldmbrica

de informacién a través de la ¢ MobEeLos bE MACHINE LEARNING APLICADOS A LAS SENALES DIGITALES
programacion y  aplicacion de

algoritmos de procesamiento Lowpass Filter Frequency Response

de sefales digitales, aplicando
herramientas de visualizacion de
las muestras y ajuste dinamico
de parametros involucrados en la
modulacién y codificacién de canal.

LENGUAJES

Python

6 8 10
Frequency [Hz]

LIBRERIAS

Numpy, Matplotlib, Scipy Signal,
PyAudio, PandaS, Sklearn, |pyWidgetS Espectro de Magnitudes de Fourier
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20000

ENTORNOS

Jupyter I
Colab I

\
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- 01. Disefio de filtro pasabajo mediante libreria Scipy Signal.
CENTRO DE INVESTIGACION

MULTIDISCIPLINARIO 02. Visualizacion de bandas en la transmision de informacion

EN TECNOLOGIAS DE A gy . - - -
TELECOMSN%ACK)NES 03. Aplicacién de algoritmo de regresion sobre sefiales digitales.
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ARDUINO EN
COMUNICACIONES IOT

Encargados: Jesus Mufioz y Sebatian Lara

TEMATICAS DEL CURSO

* INTRODUCCION:
* Diferencias Microprocesador, Microcontrolador y Microcomputador
* Tipos Microcontroladores y sus Aplicaciones
» Comunicaciones loT con Arduino
* COMUNICACION ENTRE :
* Sensores y Actuadores - Arduino
» Comunicacién Arduino - Raspberry Pi

» Comunicacién Arduino - Raspeberry Pi - PC

Arduino loT Cloud
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ARDUIND
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01. Cloud de Arduino
02. Comunicacién Raspberry pi con Arduino



IOTY LORAWAN

Encargado: José Azécar

OBJETIVOS TEMATICAS DEL CURSO

Estudiar los componentes de una red e INTRODUCCION:

LoRaWAN.

Comunicar una red loT simple para * Definicion y Bandas LoRaWAN: Conoce Lora Allience

monitoreo utilizando sensores reales
de mediante el uso de placas Arduino,
placas ESP32 y servidores en la nube.

* Ventajas, Prestaciones y Aplicaciones LoRaWAN

* Proveedores de servicios LoORaWAN

* Introduccién a The Things Network
BENEFICIOS *  HARDWARE NECESARIO PARA MONTAR RED LORAWAN, INTRODUCCION A

Comprender  los  componentes LA PLACA LoRA ESP32.

necesarios para levantar un red loT s y
usando LoRaWAN. PARAMETROS A CONFIGURAR EN LOS EQUIPOS Y EN EL SERVIDOR DE LA

Desarrollo.’de herramientas para rRep LORAWAN
programacién en Arduino y placas
ESP32. e ComunicAcioN ArbuINO - PLACA LoRA ESP32 - Servibor TTN

LENGUAJES

C++ adaptado para
avr-libc

SERVICIOS

The Things Network I

ENTORNOS

IDE Arduino

THE THINGS

NETWORK

03

The Things Network

Console
APPLICATIONS GATEWAYS
— Creating applications

CENTRO DE INVESTIGACION )
,EANU'II:EICDI\II%)CLISIE-]III\;\% R[IDOE 01. Gateway Dragino
TELECOMUNICACIONES 1P Ll Lot

DIE - USACH 03. Consola The Things Network




COMUNICACIONES FSO
Y PROTOCOLOS QKD

Encargados: José Azocar y Sebastian Lara

.

TEMATICAS DEL CURSO

INTRODUCCION:

* (Qué es FSO? Ventajas, Prestaciones y Aplicaciones.

* Definiciéon de Qubit

* Adaptacion paradigma de Comunicacién Cuantica a Comunicacién
Clasica

* Protocolos QKD
PYTHON PARA ESTRUCTURAS DE DATOS ORGANIZADOS Y BUCLES
MobEeLAMIENTO DE CANAL FSO, con mopuLAcioN OOK en PyTHON

FuncionaMIENTO PROTOCOLO BB84

Public channel (PCh) E
Quantum channel (QCh) m

Single photonsé - ~ :—
Measurement bases == == == £

easurementresultsé A I
Sifted keysé

Key distillation |

Secretkevsi -0

01. Protocolo B 84 - . ‘ =
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02. Transceptor FSO



BIG DATA CON BEAGLEBONE /
RASPBERRY P1/PYNQ 21

Encargado: Henry Marifia

OBJETIVOS TEMATICAS DEL CURSO

Aplicar  algoritmos  de  Machine *  OBTENCION DE INFORMACION A TRAVES DE DISPOSITVOS
Learning para el procesamiento

de grandes volumenes de datos a *  ENTORNOS DE APLICACIONES INDUSTRIALES Y PUBLICAS

través de las técnicas de Big Data y

su posterior analisis y creacion de *  METODOS DE ACCESO A DISPOSITIVOS

modelos, en entornos de desarrollo e SISTEMATIZACION Y PREPROCESAMIENTO DE LOS DATOS
hardware tales como: BeagleBone,

Raspberry Piy PYNQ Z1 e ANALISIS DE GRANDES CANTIDADES DE DATOS
BENEFICIOS o  ENTRENAMIENTO DE ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING
Desarrollo de herrany . e EVALUACION DE ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING

relacionadas a la programacién
Python y la aplicacién de algoritmos
de Machine Learning y Big Data en
entornos de desarrollo hardware,
entregando una visién del estado del
arte sobre estas tecnologias.

LENGUAJES

Python

LIBRERIAS

TensorFlow

Keras
scikit-learn
NumPy
SciPy
pandas
Matplotlib

ENTORNOS

Jupyter Notebook

Google Colab
Cloud9 IDE
Raspberry Pi OS

01. Beaglebone Black y Entorno Cloud9
02. Raspberry pi 4

03. Fpga PYNQ Z1



REDES DE TRANSPORTE: EL
CAMINO DE LOS DATOS DESDE
TU MOVIL HASTA INTERNET

Encargado: Diego Diaz

| TEMATICAS DEL CURSO
* INTRODUCCION:
* Panorama General
+ Caractaristicas
* Objetivos
* Equipos Involucrdos
ReDEs DE AcCESO
* FFTTX
« Caracteristicas y principio de
funcionamiento
* Objetivos

+ Equipos involucrados y visualizacién

tions
FTTCab

01. Fiber to The x (FFTTx)

ReDES DE TRANSPORTE
« Caracteristicas y principio de
funcionamiento
* Objetivos
* Equipos involucradosy visualizacion
GESTION DE CONEXIONES
* Flujo de trafico movil

* Flujo de trafico de Hogar

* Flujo de trafico de Empresa

02. Equipos involucrados y visualizacién



OBJETIVOS

Comprender conceptos basicos de
modelos de Machine Learning y Deep
Learning.

Implementar modelos de Machine
Learning y Deep Learning utilizando
el lenguaje de programacion
Python a ser aplicado a redes de
telecomunicaciones.

BENEFICIOS

Entender la red de telecomunicaciones
desde la perspectiva de un operador
de servicios de telecomunicaciones.
Aprender librerias aplicadas a Machine
Learning y Deep Learning.

LENGUAJES

Python

LIBRERIAS

Scikit-learn
e[}
Numpy
Pandas
Keras

ENTORNOS

Jupyter Notebook
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MACHINE LEARNING
APLICADO A 5G

Encargado: Francisco Rau

TEMATICAS DEL CURSO

*  ARQUITECTURA DERED FIJAY MOVIL EN UNA RED DE TELECOMUNICACIONES,
TECNOLOGIAS 4G/5G.
e CoNCePTOS BAsIcOS DE ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING (ML) Y
Deep LEArRNING (DL) con PyTHON:
* Visualizacion de datos * Clasificacion

* Regresién * Redes Neuronales

e ApLicacioNes DE ML Y DL ORIENTADAS A UN OPERADOR DE
TELECOMUNICACIONES.
ArTOr
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01. Arquitectura de Red Mévil

02. Prediccion de la demanda



